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安 全 须 知

警告—阅读说明书

在安装、操作、调试或检修设备之前，请全文阅读本手册，熟悉全部系统部件、操作程序、安

全说明以及相关注意事项。如果没有按照要求进行操作和使用，可能会造成人身伤害或财产损失。

警告—超速保护

发动机必须配备独立于本设备的超速停机装置，以防止由于发动机超速或发动机损坏而造成人

身伤亡或财产损失。

警告—正确使用

未经本产品厂商的授权和技术指导，擅自对系统进行任何机械、电气或结构的修改或使用，都

可能会对产品本身造成损坏，甚至会导致人身伤亡或财产损失

警告—正确停机

本电子调速器必须在系统电源接通的情况下，按操作说明进行发动机停车；如果违法操作规定，

在发动机工作中直接切断电源来进行停车，很有可能出现发动机失控的恶性事故，可能造成财产损

失甚至人员伤亡。解决这一问题的办法是：联动装置应包含一个回位弹簧，该弹簧力的大小应能保

证一旦执行器掉电，立刻拉动供油到最小位置，使发动机停机。

注意—电瓶充电

应保证向本产品供电的电瓶电压在规定范围之内。如果电瓶电压达不到规定要求，将会导致系

统不能启动和正常工作或运行不稳定。应及时给电瓶充电，以保证输出电压稳定。

注意—禁止使用充电机直接供电

机组充电器在电瓶连接断开后输出的电压会超过控制器的供电电压范围，这样使用充电机直接

给控制器供电会造成控制器永久损坏。

本公司保留对手册内容修改的权利。本公司保证手册中提供信息的正确性和可靠性，除非另有明

确的书面承诺，否则本公司不负任何责任。
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一、概述

OT2022发动机电子调速控制器和转角电机、转速传感器等一起组成发动机电子调速器完成对发动

机转速的精确控制。它的特点是转速控制精确，启动油量任意设定，失速保护，PID调节范围宽，转速

范围分段设置，稳态调速率、升速时间可调，配置同步控制接口、转速微调接口，调速和驱动电路制作

在一块板上，体积更小，更便于使用安装。该产品可适配各型中大功率燃油、燃气发动机。

二、主要技术指标

1、电源： 24VDC

2、功耗：≤150W

3、转速波动率：±0.25%额定转速

4、转速传感器：100-300Ω/1.0-30 VAC

5、转速微调：100Ω电位器可调 0-10%转速

6、高低速选择：断开端子 11、8为怠速设置，闭合为额定转速设置

7、调速率：外接 2KΩ电位器，可完成 0-10%的转速降调整

8、同步信号：±5Vdc

9、负载分配：使用任意负载分配器可在额定负载±5%范围内调整负载比例。

10、电机转角位置输入：

11、电机驱动输出：10A持续 ，20A瞬间（2S）

12、转速：一挡：500-1500Hz，二挡：1000-3000Hz，三挡：2000-6000Hz，四挡：4000-12000Hz

13、升速时间：0-20S（从怠速到高速）

14、执行器补偿：0-500ms

15、环境温度：-40-+85℃

16、湿度：＜95%

17、振动：4Gs,5~500Hz

18、冲击：60Gs

三、安装及电气连接

3.1 安装



OT2022控制器应安装在无强烈冲击振动及电磁干扰的防护箱内，并需留有足够的空间供安装维护

和散热之用，其外壳需可靠接地。垂直安装可防止水气过多驻留。

OT2022控制器的安装尺寸如图一所示。

图一、OT2022安装尺寸图

3.2 电气连接

电气连接如图二所示。

1、转角电机接线

端脚 1接电机线圈 A，端脚 2接电机线圈 B。线圈不能接反，否则会出现大电流。

2、电机位置信号接线

端脚 3、4、5接电机位置信号传感器。3脚接传感器+，4脚接传感器输出，5脚接传感器地。

3、电源接线

正极接到 6脚，负极接到 7脚。

注意：在没有完成控制器接线之前，请不要送电。否则会造成控制器损坏。

4、最小油量功能选择开关接线

9脚和 8脚接通，最小油量功能有效。当 17脚和 16脚断开时，控制器停止工作，输出最小。

注意：请勿将最小油量控制作为紧急停车使用。

5、失速保护功能选择开关接线

控制器端脚 10和端脚 8之间可接一个开关。起机时，短暂闭合此开关可暂时屏蔽失速保护功能，
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图二、OT2022电气接线图



使控制器在没有转速信号的情况下起机。打开开关，立即恢复失速保护功能。

利用此功能可以调节启动油量的大小。起机前，原动机的速度是不存在的，在原动机的拖动过程中

会产生一个有效的速度信号激活速度控制，所以，通常情况下是不需要屏蔽失速保护功能的。但在透平

汽轮机应用情况下，必须使用此功能，使执行器先动作，让气体进入透平机，以便起机。

启用失速保护屏蔽仅仅是起机过程瞬间动作，一旦启动成功，控制器立即恢复速度信号丢失保护功

能。

6、怠速/额定开关

高/低速转换开关接在控制器的 11脚和 8脚之间。开关闭合为额定转速设定，断开为怠速设定。

7、转速传感器接线

端脚 13和 14连接转速传感器，线缆应采用屏蔽电缆，屏蔽层接屏蔽螺钉。

8、转速微调接线

不使用转速微调时，端子 15 和 16 用短接片连起来。使用转速微调时，将电位器连接到 15 和 16

两端。使用一只 100Ω电位器，可得到额定转速±5%的调节量，如果调节量不需要很大，可选用阻值

小一点的电位器。建议使用多圈电位器。

9、调速率电位器接线

端脚 17、18、19接调速率电位器。18接电位器的上端，19接电位器的下端，17接中心头。使用

一只 2KΩ电位器，可得到 5%的转速降。

10、同步器接线

同步器接到端脚 19（±）和 20（COM），输入电压±5V，中心点电压 0V，调速范围约±100RPM。

和 SPM-A同步器兼容。同步器连接线要使用屏蔽线缆。屏蔽层接到接地螺钉。

11、负载分配器信号接线

端脚 19（+）和 21（－）接负载分配器，输入电压 0-6V,调速范围约 250RPM。连接线应采用屏蔽

电缆，屏蔽层接到接地螺钉。

四、操作和调整

4.1 控制器预起机初始设置

1、额定转速

设置电位器逆时针到底（速度最小）。速度范围拨码开关旋转在 3挡：2000 ~6000Hz。若转速范围

超出此范围，按照技术指标给出的范围重新进行选择。



如果使用外部微调电位器，将其置于中间位置。

2、复位电位器

设置电位器旋转到中间位置

3、增益电位器

设置电位器旋转在中间位置

4、升速时间电位器

设置电位器顺时针旋转在最大位置

5、怠速设置电位器

设置电位器顺时针旋转在最大位置

6、负载增益

设置电位器旋转在中间位置

7、调速率设置电位器

设置电位器逆时针旋转到最小

8、执行器补偿电位器

对于柴油机、燃气机，设置电位器调至 0 ~10%范围内（8点左右）。

对于汽轮机，设置电位器调至 30 ~60%范围内（12点左右）。

9、启动油量电位器

设置电位器顺时针接近最大

4.2 控制器参数调整

A、 初次启动

检查上述预设定正常。

检查安装、接线正确无误。

B、怠速调整

启动前，将高低速电位器设置到怠速位置，11、8 脚短接，9、8 短接，15、16短接（如使用转速

微调取开短接片）。

启动发动机后，观察发动机转速，调整怠速设定电位器，顺时针调节转速增高，逆时针调节转速降

低，适当调节至要求值。

C、额定转速调整

将高低速开关转换到高速位置。发动机进入高速后，观察发动机转速，调整高速设定电位器，顺时



针调节转速增高，逆时针调节转速降低，适当调节至额定值。

D、稳定调整

本控制器设置有增益、复位、补偿三个电位器进行稳定调节。即 PID 调节。通过这三个电位器的

反复调整，可使发动机达到最佳的稳定状况。调节顺序一般是增益、复位、补偿。调节电位器是先顺时

针调，出现不稳状态加剧时，往回调，至最稳定处。各电位器的作用是增益电位器用来调节负载瞬变时

转速的响应时间；复位电位器调节负载波动时出现的转速过调和欠调量的大小；补偿电位器是调节系统

的滞后时间。

启动发动机后如果出现不稳定，可按下面方法进行调整。

如果快速抖动，慢慢减小增益（逆时针调），直到发动机稳定。调整过程中速度会产生变化，要缓

慢地调。

如果游车，则顺时针增大复位电位器，直到发动机稳定。若调整后还是不稳定，再做以下调整。

缓慢减小增益（逆时针）或慢慢减小增益，再增大补偿电位器（顺时针调）。

E、升速时间调整

顺时针调节升速时间加长，反之缩短。

F、启动油量限制调整

起机，观察起机过程转速的过冲情况和发动机的排烟情况；如果满足要求，说明启动限油值比较合

适，否则，应适当减小油量。

G、调速率调节

当发电机组工作在有差模式时，有必要设置调速率的大小。下面分别介绍调速率的调整方法。

1、孤立负荷时的调整方法如下：

 选择有差工作模式。

 起机，空载运行，调额定转速电位器使发动机运行在额定转速。

 加满载，转速将按一定的调速率百分比下降。

 调整调速率设置电位器，使转速回到额定速度。

2、并电网时的调整方法如下：

 根据规定的调速率，计算空载运行时的发电机工作频率：

空载工作频率=额定频率 X（1+Droop%）

 让发电机组按上述计算的空载工作频率运行，并记录对应的额定速度电位器的调整位置;

 然后调节速度设定电位器，使转速回到额定工作频率。

 预置调速率电位器：顺时针到底。



 实现同步后并网后，按上边做的标记增加机组运行频率，这时负荷会随之增加。

 逆时针调整负荷增益电位器，继续增加负荷，直到满负荷为止。

五、常见故障维修指南

5.1 常见故障检查

如果调速系统不能正常工作，一般可对控制器做如下基本检测。

 供电电压检测：端脚 6（+）、7（－）处之间的电压应为 24VDC。

 9脚电压为 24V。

 转速微调 15、16脚无转速微调时，应短接。有转速微调时，电位器无断路。

 闭合 10脚开关，调节启动油量电位器，执行器转臂动作，且随着电位器旋转变化。

其它检查包括转速传感器、转角电机及供油系统连接，发动机供油系统等。

5.2 故障诊断表

现象 可能的原因 处理方法

发动机

不能启动

1、电源极性接反或没给电源 检查电源电压及极性

2、无电机位置信号 检查端脚 3（+）、5（－）电压应为 5V。正常，转动电机

转臂传感器输出端电压应跟随变化，否则断定传感器坏。

3、启动油量设置太低 调大启动油量

4、无转速信号 检查转速传感器及接线

5、转速设置太低 顺时针调节怠速设置电位器

6、最小供油触点打开了 检查 9脚短接片是否被打开

7、15、16脚之间的接线开路 检查转速微调电位器或短接片是否开路

8、控制器损坏 更换新控制器

启动超速

1、升速时间太快 适当顺时针调节升速电位器

2、额定转速设置太高 逆时针调节高速电位器

3、控制器 PID参数调整不当 适当增大增益，复位。

4、执行器连接问题 检查连接及齿杆有无卡滞

发动机

转速不稳

1、控制器参数调整不当 重新调整 PID

2、转速传感器安装间隙过大 检查并重新安装



或与飞轮齿圈位置装偏

3、发动机超载 降低发动机负载

4、屏蔽线连接不当，出现电

磁干扰

检查屏蔽线是否正确连接

发动机

自动停机

1、电源中断 检查电源及接线

2、转速传感器信号中断 检查传感器及接线

3、发动机燃油中断 加燃油并排除管内空气

电子调速器在安装、调试和使用过程中出现不正常现象，请参考上表处理。若按上表检查处理后故

障仍未排除，且确认发动机系统无问题，请与生产厂家联系。不具备条件的用户请不要盲目拆修，以免

扩大故障。
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